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要!基于
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地基模型的基本理论#利用能量法建立双参数地基 刚性板系

统的能量方程$根据最小势能原理#建立双参数地基基床系数%承载板尺寸%荷载和沉降变形

之间的关系式
<

基于此关系式和已有基床系数确定规则#通过不同尺寸承载板的荷载试验#

可以建立以双参数地基基床系数为未知数的方程组#从而解得双参数地基基床系数表达式
<

通过
!

块不同形状和尺寸刚性板&直径
%<EO

%

%<?O

圆板和边长
%<"!O

%

%<@&O

方板'的

实测试验获取实际场地下砂性地基土的双参数基床系数值#验证了上述方法的可行性$结合

基础沉降和相邻基础相互影响的算例说明了双参数地基的工程意义$结合已有研究成果给

出了不同状态的黏性土和砂性土的双参数基床系数的建议值
<

本文方法为双参数地基模型

的推广及工程应用提供一定的借鉴与参考
<

关键词!土结构相互作用$双参数地基模型$基床系数$能量方程$承载板载荷试验
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地基土模型是分析土与基础相互作用问题中十

分重要的因素
<

由于实际土体所固有的复杂性#理想

化弹性模型被应用于模拟分析土结构相互作用时土

介质的反应
<94.3-I*+-2

!
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"阐述了各种地基理想

化模型&
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"分析总结了各地基模型

的优势和局限性&

$

'

<]2,G.4+

!
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"最早提出的理

想化地基模型假设地基由一系列各自独立且互不影

响的弹簧组成#弹簧常数
!

称为基床系数
<

由于

]2,G.4+

地基模型忽视了土的黏性和连续性#改进

的双参数的连续弹性地基模型被提出
<U2.),4,G)A

X))+)I2:H

!

&#!%

"(

046d,

7

2

!

&#!?

"(

N-564+,-G

!

&#"!

"

以及
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"等地基力学模型基于
]2,G.4+

地

基模型并假设其各弹簧间有力的相互作用以消除其

不连续性#其弹簧单元间是由弹性薄膜(弹性梁或只

有剪切变形的弹性层提供相互作用的&

&

'

$

Y4255,4+
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"

&

E

'和
;.-5)3
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'等提出的连续介质模

型是通过引入约束或简化的位移分布与应力的某些

假设简化弹性连续介质模型得到的
<

由于力学模型

难以获取准确度模型参数#连续介质模型理论较为

复杂#难以直接应用于工程实际#

0)+3-6H

和
V).-5A
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"结合其优缺点提出了一种混合的改进的

_4++AY4255,4+
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"模型&

"
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在地基力学模型中#基床系数作为地基模型的

重要参数#在模型分析和工程设计中具有重要的实

际意义&

?

'

#其获取方法得到了工程师的重视
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"首先提出通过荷载板试验测定基床系

数&

@
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"采用
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$方形载荷实验板测

量基床系数#并根据土体类别进行基础形状和尺寸

修正&

'

'
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'通过理论

分析拟合出基床系数的经验公式#国外一些学者认

为
X2)6

公式为基床系数下限值#

;452:

公式为基床

系数上限值
<

张祖贤!

&##E

"采用砂槽中
"

种尺寸的

刚性压块试验#并根据收集的黏性土地基的试验结

果获取基床系数经验公式#结果表明实测基床系数

随基础尺寸增大而减小&

&&

'

$张望喜等!
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"利用

位移反分析和遗传算法#根据地基板挠度实测结果

对地基参数进行反分析#识别出原位状态下的地基

参数&

&$

'

$

U-+)*G

等!
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"采用有限元分析土结构

相互作用#结果表明基础底部基床系数不均匀#其取

值与基础形状有关#基础中间较低而边界较高&
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现阶段对于单参数地基基床系数的获取#比较

常用的测试方法有%

_E%

荷载板试验(室内三轴试

验(旁压试验和扁铲侧胀试验等&
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'
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中国参照日本

)公路的平板载荷载试验方法*!

(D9Q&$&"c&##"

修订版"和德国)平板载荷载试验*!
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修订版"
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#并结合了近年来的科研成果和施

工经验#同时针对实际应用中存在的问题#制订了
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平板载荷载试验方法#该方法正式纳入我国国

家标准)地下铁道(轻轨交通岩土工程勘察规范*
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\X"%E%@c$%&$

"

&

&?

'

()岩

土工程勘察规范&

$%%#

版'*!

\X"%%$&c$%%&

"

&

&@

'

以及行业标准)铁路工程土工试验规程*!

PX&%&%$

c$%&%

"

&

&'

'

<

双参数地基模型可以考虑土体的部分

连续性#可以解决单参数地基模型不能分析相邻基

础间的相互影响问题#但双参数地基模型中基床系

数的确定目前存在很多困难#业内尚无成熟或较普

遍认可的方法#更没有可行的实地测量方法#成为了

阻碍其应用和推广的障碍
<

本文基于
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地

基模型理论&

&

'

#在能量分析的基础上#提出了一种

利用刚性板静力荷载试验获取双参数地基基床系数

的方法$结合已有研究成果#给出了双参数地基基床

系数的建议值#为双参数地基的推广和工程应用提

供了基础
<
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基于矩形刚性板的地基双参数表达式
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!

双参数地基土 矩形刚性板系统能量方程

如图
&

所示#刚性板尺寸为
"

#
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#板中心受集

中荷载
%

作用
<

根据双参数地基模型特性#可将刚

性板作用下的地基区域划分为板内区域(板边区域
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作用下板内区域挠度为
'

#板外区域挠度为#
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根据
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地基模型理论&
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#地基表面的沉降
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式中%
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为压缩基床系数#

,

为剪切基床系数
<

根据

边界条件#无穷远处各区域土体表面挠度为零#与板

相接处为板边或板角挠度
'
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根据能量法建立图中双参数地基土 矩形刚性

板系统的总势能泛函
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将板外区域地基土体表面挠度表达式代入
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-

,

!

'

#

'

'

(

"

$

-

!

'

#

'

'

)

"

& '

- .

$

I(I

)

*

(

%

+

"

(

"

%

!

#

'

$

-

,

!

'

#

'

'

(

"

$

-

!

'

#

'

'

)

"

& '

- .

$

I(I

)

-

(

$

%

(

%

+

"

!

#

'

$

-

,

!

'

#

'

'

(

"

$

-

!

'

#

'

'

)

"

& '

- .

$

I(I

)

*

槡" !,'

$

- 槡$ !,'

$

*

!

"

-

$

"槡!,'

$

故板外区域地基的变形势能
!

!

为%

!

!

*!

!"

-!

!$

*

!

"

-

$

"槡!,'

$

-

$,'

$

将各势能表达式代入式!

$

"中可得到双参数地

基 矩形刚性板系统总势能泛函
!

%

!*!

&

-!

$

-!

E

-!

!

*

!!

!

&

$

"$!

-

$,

-

!

"

-

$

"槡!,"

'

$

+

%'

!

E

"

根据极小势能原理#令系统的总势能泛函一阶

变分为零#即
"! *

%

#有%

!

"$!

-

!,

-

$

!

"

-

$

"槡!,"

'

+

& '

%

"

'

*

%

即%

!

-

!

"$

,

-

$

!

"

-

$

"

"$

槡!, *

%

/!

"$

"

'

*

.

'

!

!

"

式中%

"

(

$

为刚性板尺寸!

O

"$

'

为地基沉降变形

!

O

"$

%

为集中荷载!

&%

E

G8

"$

.

为板底均布压应力

!

SN-

"#

.

f%

/!

"$

"$

!

为压缩基床系数!

SN-

/

O

"$

,

为剪切基床系数!

SN-

+

O

"

<

./0

!

12345)%

地基模型基床系数表达式

)高层建筑岩土工程勘察规程*!

(\(@$c

$%%!

"

&

&#

'给出了基床系数
!

的试验获取方法#并对

其取值进行了修正
<

黏性地基土的基床系数需要对

基础尺寸和形状进行修正$砂性地基土的基床系数

仅需对基础尺寸进行修正
<

矩形基础下修正后的基

床系数表达式如下%

!

*

$"

-

$

E"

+

%/E%

$

!

E%

!

!黏性土" !

"-

"

!

*

!

$

-

%/E%

$$

"

$

!

E%

!

!砂性土" !

"K

"

式中%

"

为基础底面长度!

O

"$

$

为基础底面宽度

!

O

"$

!

E%

为采用直径
E%:O

的刚性承压板原位试验

!

_E%

荷载板试验"获取的基准基床系数
<

)城市轨道

交通岩土工程勘察规范*!

\X"%E%@c$%&$

"

&

&?

'

(

!$&
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)岩土工程勘察规范&

$%%#

年版'*!

\X"%%$&c

$%%&

"

&

&@

'

()高层建筑岩土工程勘察规程*!

(\(@$c

$%%!

"

&

&#

'均规定了原位荷载板试验的方法和注意

事项#特别提出每个场地荷载试验不宜少于
E

个

测点
<

.<6

!

双参数地基基床系数表达式

结合
]2,G.4+

地基模型和
N-564+,-G

地基模型

中基床系数表达式#联立式!

!

"(式!

"

"可以获取

N-564+,-G

地基模型下基床系数表达式%

-

"黏性土(

]2,G.4+

地基模型

.

' 常数
*

!

*

$"

-

$

E"

+

%/E%

$

!

E%

!

?-

"

K

"砂性土(

]2,G.4+

地基模型

.

' 常数
*

!

*

!

%/E%

-

$

$$

"

$

!

E%

!

?K

"

:

"黏性土和砂性土(

N-564+,-G

模型

.

' 常数
*

!

-

!

"$

,

-

$

!

"

-

$

"

"$

槡!, !

?:

"

I

"黏性土(

N-564+,-G

地基模型

!

-

!

"$

,

-

$

!

"

-

$

"

"$

槡!, *

$"

-

$

E"

+

%/E%

$

+

!

E%

!

?I

"

4

"砂性土(

N-564+,-G

地基模型

!

-

!

"$

,

-

$

!

"

-

$

"

"$

槡!, *

!

%/E%

-

$

$$

"

$

!

E%

!

?4

"

同一地基模型的基床系数是确定量#即是不变

的
<

对于不同尺寸的矩形板#式!

?I

"和!

?4

"均成立
<

基于式!

?I

"和!

?4

"#采用不同尺寸的刚性矩形板进

行平板荷载试验测试#可以得到一组方程#求解方程

组可以得到双参数地基的基床系数
<

对于黏性土地基#采用
"

#

$

#

$"

#

$$

的矩形刚

性板#根据式!

?I

"联立方程组#求解得%

!

*

$"

-

$

E%"$

-

&% $槡"$

!

"

-

$

"

!

E%

,

*

"$

!

$"

-

$

"

?%"$

-

$% $槡"$

!

"

-

$

"

!

)

*

+

E%

!黏性土"

!

@

"

式中刚性板尺寸
"

(

$

单位为
O

#基准基床系数

!

E%

单位为
SN-

/

O

#压缩基床系数
!

的单位为
SN-

/

O

#剪切基床系数
,

的单位为
SN-

+

O<

对于砂性土地基#基于式!

?4

"和不同尺寸的承

载板试验#同样可以获得对应双参数地基基床系数
<

由于解析公式的获取较复杂#未能给出解析解$当地

基板参数具体确定后#数值解则较容易获得
<

由式!

!

"(式!

?I

"和式!

?4

"可以通过标准
_E%

载荷板试验求得地基土的双参数#对科研以及工程

人员进行双参数地基模型的研究和工程应用提供了

便利#让工程人员在不需要掌握大量有关于双参数

地基模型知识的前提下便可以进行双参数地基上独

立基础的分析
<

0

!

基于圆形刚性板的地基双参数表达式

0<.

!

双参数地基土 圆形刚性板系统能量方程

第
&

部分采用矩形刚性板进行地基双参数表达

式的推导#但由于
_E%

荷载板试验是在圆形荷载板

的条件下进行的#故也可以利用相同方法对圆形刚

性荷载板在极坐标下进行参数表达式的推导
<

如图
$

所示#将矩形刚性板替换成半径为
0

的

圆形刚性板#根据
N-564+,-G

地基模型理论及边界

条件由式!

&-

"(式!

&K

"可求解出地基表面的沉降变

形!即挠度"表达式%

图
$

!

双参数地基上的圆形刚性板

U2

T

<$

!

V2+:*.-++2

T

2I

=

.-642,6W)A

=

-+-O464+

/)*,I-62),O)I4.

-

"板内区域!

%

$

1

$

0

"

'

!

(

#

)

"

*

'

*

常数 !

'-

"

K

"板外区域!

1

,

0

"

#

'

*

'4

!

槡,

!

0

+

1

"

!

'K

"

建立新的地基土 圆形刚性板总势能泛函
!

%

!*!

&

-!

$

-!

E

-!

!

!

#

"

式中%

!

&

为刚性板的变形势能#

!

&

*

%

$

!

$

为板内

地基土的变形势能#

!

$

*

&

$

"

0

$

!'

$

$

!

E

为集中荷

载
%

的势能#

!

E

*+

%'

$

!

!

为板外地基土的变形

势能#

!

!

*

&

$

(

"

0

!

#

'

$

-

,

!

'

#

'

'

1

"

& '

$

$

"

1I1

*

!!"

'

$

! 槡0 !,

-

&

$

,

"

"$&
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!!

将各势能表达式代入式!

#

"中可得到双参数地

基 圆形刚性板系统总势能泛函
!

%

!*!

&

-!

$

-!

E

-!

!

*

!

&

$

"

0

$

!'

$

+

.

'

-"

'

$

! 槡0 !,

-

&

$

,

"

*

!

!

&

$

0

$

!

- 槡0 !,

-

&

$

,

"

"

'

$

+

.

'

根据极小势能原理#令系统的总势能泛函一阶

变分为零#即
"! *

%

#有%

!

!0

$

-

$ 槡0 !,

-

,

"

"

'

+

& '

%

"

'

*

%

即%

!

-

$槡!,
0

-

,

0

$

*

%

/!

"

0

$

"

'

*

.

'

!

&%

"

0/0

!

12345)%

地基模型基床系数表达式

)高层建筑岩土工程勘察规程*!

(\(@$c

$%%!

"

&

&#

'

#给出了圆形基础修正后的基床系数表

达式%

!

*

&

?/"?0

!

E%

!

!黏性土" !

&&-

"

!

*

!

$0

-

%/E%

"

$

&?0

$

!

E%

!

!砂性土" !

&&K

"

式中
0

为基础底面半径!

O

"

<

0<6

!

双参数地基基床系数表达式

结合式!

&%

"(式!

&&

"#可以获取
N-564+,-G

地基

模型下基床系数表达式%

-

"黏性土(

]2,G.4+

地基模型

.

' 常数
*

!

*

&

?/"?0

!

E%

!

&$-

"

K

"砂性土(

]2,G.4+

地基模型

.

' 常数
*

!

*

!

$0

-

%/E%

"

$

&?0

$

!

E%

!

&$K

"

:

"黏性土和砂性土(

N-564+,-G

模型

.

' 常数
*

!

-

$槡!,
0

-

,

0

$

*

%

/

"

0

$

'

!

&$:

"

I

"黏性土(

N-564+,-G

地基模型

!

-

$槡!,
0

-

,

0

$

*

&

?/"?0

!

E%

!

&$I

"

4

"砂性土(

N-564+,-G

地基模型

!

-

$槡!,
0

-

,

0

$

*

!

$0

-

%/E%

"

$

&?0

$

!

E%

!

&$4

"

式中
0

为圆形刚性板半径!

O

"

<

同一地基模型的基床系数是确定量#即是不变

的
<

对于不同尺寸的矩形板#式!

&$I

"和!

&$4

"均成

立
<

基于式!

&$I

"和!

&$4

"#采用不同尺寸的圆形刚性

板进行平板荷载试验测试#可以得到一组方程#求解

方程组可以得到双参数地基的基床系数
<

对黏性土地基#采用半径分别为
0

和
$0

的圆

形刚性板#根据式!

&$I

"联立方程组#求解得%

!

*

!

E%

E'/$E!0

,

*

0!

E%

&#/

)

*

+ &&@

!

!黏性土" !

&E

"

对于砂性土地基#基于公式!

&$4

"和不同直径的

圆形承载板试验#同样可以获得对应双参数地基基

床系数
<

采用上述方法#通过圆形(矩形或其它形状

的刚性板进行载荷试验均可获取双参数地基模型基

床系数数值
<

6

!

双参数地基基床系数建议值

)城市轨道交通岩土工程勘察规范*!

\X"%E%@

c$%&$

"

&

&?

'给出了单参数基床系数经验值#如表
&

所示
<

基床系数取值采用
_E%

试验结合原位测试和

室内试验以及当地经验综合确定
<

根据式!

&$I

"和

!

&$4

"#取半径为
0f%<&"O

和
%<E%O

刚性板可获

取双参数地基模型基床系数
!

(

,

表达式#由此表达

式可计算出双参数地基基床系数
!

(

,

的经验取值
<

对于黏性土#取
0f%<&"O

代入式!

&E

"#得%

!

*

!

E%

E'/$E!0

*

!

E%

E'/$E!

#

%/&"

*

%/&@!!

E%

,

*

0!

E%

&#/&&@

*

%/&"

+

!

E%

&#/&&@

*

%/%%'!

)

*

+

E%

!

&!

"

对于砂性土#取
0f%<&"O

和
%<E%O

代入式

!

&$4

"#得%

!

!

-

$槡!,
%/&"

-

,

%/&"

$

*

!

$

#

%/&"

-

%/E%

"

$

&?

#

%/&"

$

!

E%

!

-

$槡!,
%/E%

-

,

%/E%

$

*

!

$

#

%/E%

-

%/E%

"

$

&?

#

%/E%

$

!

)

*

+

E%

!

&"-

"

!

*

%/$"#!

E%

,

*

%/%%?!

)

*

+

E%

!

&"K

"

表
&

中单参数地基模型基床系数
!

为直径为

%<EO

时对应的基准基床系数#同一地基不同基础

尺寸对应的基床系数取值不同$双参数地基模型中

基床系数
!

(

,

仅与地基土特性有关#与刚性板尺寸

无关#在采用两种地基模型参数对比地基强度时#应

采用相同压力下相同基础在两种模型中的变形值
<

?$&
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表
.

!

单参数和双参数地基模型基床系数经验值

7&"/.

!

89

:

2%2'&5;,<3-&$2,3',);;2'2)3$#,;,3)=&3-

$+,=

:

&%&9)$)%;,<3-&$2,39,-)5

土体

类型

土体

状态

单参数地基模型

!

\X"%E%@c$%&$

"

&

&?

'

双参数地基模型

!本文方法建议值"

基床系数
!

/!

SN-

+

O

c&

"

压缩基床系数
!

/!

SN-

+

O

c&

"

剪切基床系数
,

/!

SN-

+

O

"

黏性土

流塑
!

#

&% %<@%

#

&<@! %<%E

#

%<%'

软塑
'

#

$$ &<!%

#

E<'! %<%?

#

%<&@

可塑
$%

#

!" E<!#

#

@<'" %<&?

#

%<E"

硬塑
E%

#

@% "<$E

#

&$<$& %<$!

#

%<""

坚硬
""

#

#% #<"#

#

&"<@% %<!E

#

%<@&

砂性土

松散
"

#

&" &<E%

#

E<'# %<%E

#

%<%#

稍密
&$

#

E% E<&&

#

@<@@ %<%@

#

%<&'

中密
$%

#

!% "<&'

#

&%<E? %<&$

#

%<$!

密实
$"

#

?" ?<!'

#

&?<'! %<&"

#

-----------------------

%<E#

>

!

承载板试验实测与方法验证

为验证上述理论的可行性#参照国内外关于

_E%

平板载荷试验相关规程&

&"c&'

'

#采用
!

种不同

形状和尺寸的刚性板!直径
%<EO

(

%<?O

圆板和边

长
%<"!O

(

%<@&O

方板"进行承压板试验#如图
E

所示
<

根据我国规范&

&@

#

$%

'实测地基土参数如下%含

水率
'<$Eg

(天然密度
$<%#

T

/

:O

E

(内摩擦角
$!h

(

黏聚力
!#<'@GN-

(回弹模量
$$<$ SN-

(泊松比

%<E"

(地基承载力
&E"GN-<

!

-

"试验场地

!

K

"试验装置

图
E

!

承载板荷载试验

U2

T

<E

!

N.-64.)-I2,

T

64565

试验采用分级加载#每级荷载增量为
%<%&SN-

#

当土体总沉降量达到
&<$"OO

时终止加载并分级卸

载
<

绘制荷载强度
%

和沉降量
'

曲线#如图
!

所示
<

曲线开始阶段呈凹形或不经过原点时应按文献&

&"

'

或&

&'

'中推荐方法进行修正
<

修正后曲线上总沉降达

到
&<$"OO

时对应的荷载强度与沉降比值即为实测

基床系数#结果见表
$<

由式!

?K

"(!

&$K

"可以获取单参

数基床系数
!

E%

#取值为
"!<##SN-

/

O

到
"'<E&SN-

/

O

$由式!

?:

"(!

&$:

"可获取双参数地基基床系数#

!

由

&$<#%&SN-

/

O

到
&E<!@%SN-

/

O

#

,

由
%<E"%SN-

+

O

到
%<E@"SN-

+

O<

图
!

!

承载板试验荷载 沉降关系曲线

U2

T

<!

!

Z)-IA5466.4O4,6:*+345)/+2

T

2I

=

.-64.)-I2,

T

64565

?

!

双参数地基模型算例分析

?<.

!

算例
.

!独立基础沉降计算

为了说明双参数的工程意义#采用双参数地基

模型计算弹性地基中独立基础的沉降
<

某工业厂房#

单层排架结构#基础尺寸为
$

#

2

*

$O

a

$O

#上部

竖向荷载为
%

*

!%%G8

#地基土为黏性地基#

_E%

荷载板试验测的基准基床系数
!

E%

f'"SN-

/

O

#下

面采用两种模型计算地基沉降
<

&

"

]2,G.4+

地基模型基础沉降计算

基床系数修正%

!

*

$"

-

$

E"

+

%/E%

$

!

E%

*

&$/@"SN-

/

O

基础沉降为%

'

*

%

!

5

*

!%%

#

&%

c

E

$

$

#

&$/@"
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@/'!
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O
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表
0

!

承载板试验实测基床系数结果

7&"/0

!

8@

:

)%29)3$&5%)#<5$#,;;,<3-&$2,3',);;2'2)3$"&#)-,3%2

A

2-

:

5&$)5,&-23

A

$)#$

刚性板
压应力

%

/

SN-

!!!!!!

单参数地基模型
!!!!!! !!!!!!

双参数地基模型
!!!!!!

基床系数
!

/!

SN-

+

O

c&

"

基床系数
!

E%

/!

SN-

+

O

c&

"

压缩基床系数
!

/!

SN-

+

O

c&

"

剪切基床系数
,

/!

SN-

+

O

c&

"

方板!
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"

方板!
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%<%E?!
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"'<E&

!

!

E%

"

"@<""
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!
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圆板!
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圆板!
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!

!

E%

"

E%<#?

"?<'%

!

!

E%

"

"!<##

!

!

E%

"

-------------------------------------------------

&$<#%& %<E"%

!!

说明%

&

"

%

为图
!

中荷载 沉降关系曲线进行原点修正后沉降为
&<$"OO

时对应的压应力$

$

"单参数地基模型中基床系数
!

为实测基床系

数#

!f %

/

&<$"

$

!

E%

为采用式!

?K

"(!

&$K

"进行尺寸修正后的基准基床系数$

E

"双参数地基模型基床系数由式!

?:

"(!

&$:

"获取
<

!!

$

"

N-564+,-G

地基模型基础沉降计算

N-564+,-G

地基模型可采用式!

!

"(!

&%

"计算矩

形和圆形基础沉降
<

矩形地基压缩基床系数和剪切

基床系数为%

!

*

$"

-

$
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-

&% $槡"$
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两模型计算结果一致#说明双参数基床系数表

达式适用于独立基础的沉降计算
<

采用公式!

!

"(

!

&%

"可以分别计算矩形和圆形基础的沉降
<

?<0

!

算例
0

!相邻基础沉降分析

利用双参数地基模型#可进行相邻刚性基础相

互影响下的沉降计算和分析
<

若算例
&

中厂房柱网

间距为
!O

#计算在考虑相邻基础影响时基础的沉

降
<

选取图
"

所示计算单元#图
?

为相邻基础沉降示

意图#选取图
&

所示坐标轴#对计算基础沉降#有
(

#

)

.

+
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#

& '

E

#采用第
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部分推演方法计算
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期 张望喜等%基于承载板试验的双参数地基基床系数的获取方法和试验研究

$<&#SN

/

O

#

,f!<E'SN-

+

O

#计算出基础沉降
'

为
&%<E@OO<

计算结果表明相邻基础的影响会使基础沉降加

大#结构设计时需考虑相邻基础的相互影响
<

对于边

柱和角柱#可以采用相同方法计算
<

本算例利用本文提供的推演方法#给出了一种

考虑相邻基础相互影响的计算方法#为双参数地基

模型的应用和推广提供了实际工程意义
<

B

!

结
!

论

在双参数地基模型的基本理论下#利用能量法

建立双参数地基 刚性板系统的能量方程#利用最小

势能原理#建立双参数地基基床系数(承载板尺寸(

荷载和沉降变形之间的关系式
<

基于此关系式和已

有基床系数确定规则#通过不同尺寸承载板的荷载

试验#可以建立以双参数地基基床系数为未知数的

方程组#从而解得双参数地基的基床系数
<

推导了黏性土地基(砂性土地基(矩形板和圆形

板不同情况下#获取双参数地基模型基床系数的基

本公式#基于现行规范的研究成果#给出双参数地基

基床系数的建议值
<

通过地基承载板试验实测和结果分析#验证了

本文方法的可行性
<

通过算例分析#证明了用双参数

地基模型分析相邻基础相互影响的必要性和本文方

法的适用性
<

本文方法为双参数地基模型的推广及工程应用

提供一定的借鉴与参考
<
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